“Técnico Universitario en Tecnología Ferroviaria”

3. CARACTERISTICAS DE LA CARRERA 
3.1. Nivel de la carrera:

Pregrado

3.2. Acreditación:


Se otorgará el título de “Técnico Universitario en Tecnología Ferroviaria”
3.3. Duración 


Seis cuatrimestres

3.4. Perfil del egresado

El egresado de la Tecnicatura Universitaria en Tecnología Ferroviaria poseerá conocimientos de:

· Historia del transporte ferroviario desde sus aspectos sociales, políticos y económicos.

· Álgebra, análisis matemático y probabilidad y estadística.

· Técnicas y tecnologías de instalaciones fijas de catenaria, subestaciones de corriente alterna y continua, vías obras y señalamiento ferroviario.

· Telecomunicaciones e informática generales y aplicados al transporte ferroviario.

· Tecnologías sobre material rodante tractivo y remolcado: coches de tracción eléctrica, tracción diesel eléctrica, coches vagones.

· Planificación, implementación y evaluación de procesos aplicados al transporte ferroviario.

· Higiene y seguridad en el trabajo.

· Tecnología de materiales y estructuras. 

· Nociones de calidad total general y aplicada a la tecnología del transporte ferroviario.

· Ética general y profesional.
· Procedimientos y técnicas de seguridad ferroviaria
Y desarrollará habilidades y capacidades para:

· Formular y ejecutar planes de mantenimiento preventivo/predictivo.

· Organizar el trabajo propio y de los otros a su cargo o en relación con los diversos sectores de la organización.

· Integrar y desempeñarse en equipos de trabajo y establecer óptimas relaciones y una comunicación clara con sus compañeros.

· Capacidad de interactuar y comunicarse con personal de áreas diversas, manejando conceptos técnicos generales.

· Capacidad para señalar y diagnosticar las disfuncionalidades del sistema de la organización y/o sector, mediante el mejoramiento y actuación de los sistemas de procedimientos y procesos.

· Capacidad de evaluar y diseñar propuestas de mejoras técnicas y tecnológicas aplicadas al transporte ferroviario.

3.5. Alcances/Incumbencias del título

Para el título de “Técnico Universitario en Tecnología Ferroviaria” se establecen los siguientes alcances/incumbencias:
· Colaborar en la realización de estudios y evaluaciones técnicas vinculadas a la producción y administración de la tecnología del transporte ferroviario. 

· Colaborar en la operación y mantenimiento de obras de infraestructura de transporte ferroviario.

· Colaborar en el diseño y control de medidas de higiene y seguridad en el trabajo para la construcción y la operación de obras de infraestructura de transporte ferroviario. 

· Participar en el control técnico de materiales destinados a la tecnología del transporte ferroviario. 

· Participar y asistir en el diseño de material rodante ferroviario con materiales tradicionales y no tradicionales.

· Colaborar y asistir en la formulación, implementación y evaluación de planes de desarrollo y mantenimiento para la infraestructura ferroviaria.

3.6. Requisitos de ingreso a la carrera

Podrán ingresar a la Tecnicatura Universitaria en Tecnología Ferroviaria aquellos aspirantes que:

· Posean título de nivel secundario o polimodal otorgados por instituciones estatales o privadas del sistema educativo nacional.

· Aprueben el Curso de Preparación Universitaria  que consta de:

· Introducción a los Estudios Universitarios (24hs)

· Nociones Lengua Española (30hs.)

· Nociones de Matemática (30hs.)

4. DISEÑO Y ORGANIZACIÓN CURRICULAR
4.1. Organización curricular de la carrera

La Tecnicatura se organiza en unidades curriculares cuatrimestrales o bimestrales y cada cuatrimestre tiene dieciséis (16) semanas de duración.

Para obtener el título de Técnico Universitario en Tecnología  Ferroviaria, los alumnos deberán cumplimentar el siguiente plan de estudios:

	N°
	Unidades curriculares
	1
	2
	3


PRIMER AÑO

	1
	Transporte I
	2
	32
	-

	2
	Estado y Sociedad en la Argentina
	2
	32
	-

	3
	Matemática
	4
	64
	-

	4
	Práctica Supervisada I
	8 
	128
	-

	5
	Física
	4
	64
	3

	6
	Informática 
	4
	64
	3

	7
	Tecnología Ferroviaria
	4
	64
	-


SEGUNDO AÑO

	8
	Infraestructura Ferroviaria I
	4
	64
	7

	9
	Legislación
	4
	64
	-

	10
	Transporte II
	4
	64
	1

	11
	Materiales
	4
	64
	5

	12
	Práctica Supervisada II
	8
	128
	4-3-8

	13
	Estructuras
	4
	64
	5

	14
	Máquinas Eléctricas e Instalaciones
	4
	64
	3

	15
	Material Rodante I
	4
	64
	8


TERCER AÑO

	16
	Material Rodante II
	4
	64
	15

	17
	Práctica Supervisada III
	8
	128
	12-14-15

	18
	Higiene y Seguridad en el Trabajo
	4
	64
	9

	19
	Electrificación
	4
	64
	14

	20
	Gestión de Calidad y Ambiental
	4
	64
	12-15

	21
	Ética General y Profesional
	4
	64
	9

	22
	Infraestructura Ferroviaria II
	4
	64
	8

	23
	Señalamiento y Telecomunicaciones
	4
	64
	6


Total de Horas de la Carrera: 1600 horas
(1) Carga horaria semanal

(2) Carga horaria cuatrimestral

(3) Correlatividades
Posible distribución cuatrimestral de las unidades curriculares

	PRIMER AÑO



	PRIMER CUATRIMESTRE
	SEGUNDO CUATRIMESTRE

	1
	Transporte I
	4
	Práctica Supervisada I

	3
	Matemática
	5
	Física

	7
	Tecnología Ferroviaria
	6
	Informática 

	
	
	2
	Estado y Sociedad en la Argentina


	SEGUNDO AÑO



	TERCER CUATRIMESTRE
	CUARTO CUATRIMESTRE

	8
	Infraestructura Ferroviaria I
	10
	Transporte II

	9
	Legislación
	12
	Práctica Supervisada II

	11
	Materiales
	13
	Estructuras

	14
	Máquinas e Instalaciones Eléctricas 
	15
	Material Rodante I


	TERCER AÑO



	QUINTO CUATRIMESTRE
	SEXTO CUATRIMESTRE

	16
	Material Rodante II
	17
	Práctica Supervisada III

	19
	Electrificación
	18
	Higiene y Seguridad en el Trabajo

	21
	Ética General y Profesional
	20
	Gestión de Calidad y Ambiental

	23
	Señalamiento y Telecomunicaciones
	22
	Infraestructura Ferroviaria II


4.2. Régimen de aprobación

4.2.1. Para estar en condiciones de aprobar las unidades curriculares los estudiantes deberán:

· Atenerse a las normas de asistencia y promoción establecidas en el Reglamento para las Carreras de Grado de la Universidad Nacional de General San Martín.

· Aprobar los exámenes parciales de las unidades curriculares.

· Aprobar los trabajos prácticos de las unidades curriculares.

4.2.2. Para lograr la aprobación final de las unidades curriculares, los estudiantes deberán aprobar un examen final.

4.2.3. Para mantener la condición regular en un determinado ciclo lectivo, los estudiantes deberán haber aprobado no menos de dos (2) unidades curriculares en el ciclo lectivo anterior.
4.3. Contenidos mínimos de las unidades curriculares

1. Transporte I
· El transporte como concepto. Origen del Ferrocarril en el mundo y Argentina.

· Las grandes líneas en Argentina Expansión del modo ferroviario


· Expansión del modo ferroviario. Comparación con otros países


· Nacionalización. Nacimiento de FA. Auge de la industria ferroviaria nacional

· Reforma del Estado. Disolución de FA. Nuevo modelo. Nuevos Actores

· Estado actual del Ferrocarril en el mundo. Perspectivas en Argentina

2. Estado y Sociedad en la Argentina
· Conceptos de estado y de derecho. Diferentes enfoques para el estudio del estado y del derecho.

· Relación estado-sociedad. El estado como arena y como actor.

· Estructura y organización del estado.

· Estado de derecho y ciudadanía: el derecho constitucional y la protección de los derechos ciudadanos.

· Derecho y política: influencias y restricciones mutuas.

· Ciencia, tecnología y sociedad

3. Matemática

· Números complejos. Trigonometría

· Funciones de una y dos variables. 
· Límites, continuidad.

· Derivadas de funciones de una variable. Vectores.

· Algebra matricial. Sistemas de ecuaciones lineales.

· Integrales de funciones de una variable. Relación con la derivada

· Aplicaciones de la integral. 

4. Práctica Supervisada I

Desarrollará su carga horaria con 32 horas teóricas y 96 horas de trabajo de campo, prácticas profesionales o pasantías laborales 
· Concepto básico de la práctica supervisada.

· Clasificación de los informes. Análisis de la información

· Descripción de objeto de la práctica

· Trabajo en campo. Identificación general del trabajo. Informe

· Participación en el desarrollo de actividades. Evaluación de procedimientos.

· Memoria descriptiva. Informe final

5. Física

· Leyes de Newton. Utilización de las leyes de Newton.
· Cinemática. Movimiento uniforme. Caída libre.

· Movimiento en el plano. Movimiento circular. Aceleración. 

· Energía y trabajo. Energía potencial. Conservación de la energía.

· Cantidad de movimiento angular. Torque. Cuerpo rígido. Rotación. Elasticidad estática, esfuerzos y deformaciones.

· Fluidos. Leyes y principios. Termodinámica. Principios y leyes. Calorimetría.

· Carga eléctrica. Campo eléctrico y magnético. Corriente. Leyes de Ampere, Faraday y de Lenz.
6. Informática 
· Uso básico de una computadora.

· Programas y utilitarios elementales.

· Conceptos básicos de probabilidad y estadística.
· Aplicaciones Estadísticas mediante planilla de cálculo.

· Introducción a la programación.

· Introducción a la implementación computacional de métodos de cálculo.

7. Tecnología Ferroviaria
· Introducción a la Tecnología. Tecnología como respuesta a necesidades sociales. Conocimiento tecnológico

· Creatividad. La innovación tecnológica

· Métodos de trabajo, subdivisión en etapas

· Problemas generales, soluciones, trabajo en equipo

· La tecnología y el Ferrocarril. El concepto de guiado

· Elementos del Ferrocarril. Durmientes y rieles. Material Rodante. Señalización

8. Infraestructura Ferroviaria I
· Trazado técnico. Líneas de llanura y montaña. Longitud virtual

· Trazados de líneas de subtes y tranvías

· Curvas, sobreancho y peralte

· Plataforma y balasto

· Durmientes. La vía en placa

· Rieles. Juntas y fijaciones. Riel largo soldado

9. Legislación

· El transporte como servicio público. 

· Ley de ferrocarril. Marco legal y disposiciones. Autoridad de aplicación. 

· Concesiones. Regulación: objeto e instrumentos.

· Tarifas e impuestos. Subsidios: justificación. Distintos tipos. 

· Contratos y documentación del transporte nacional e internacional.

· Legislación Laboral. Convenios colectivos de trabajo.

10. Transporte II
· Funciones del Transporte. Influencia en localizaciones humanas y la producción

· Función Económica del transporte. Costos. Externalidades

· Planeamiento del transporte. Oferta y demanda de transporte

· Redes de transporte. Intermodalidad. Modelos

· Evaluación de planes, proyectos y programas de transportes

· Políticas de transporte. Indicadores. Tarifas. 

11. Materiales
· Criterios para la selección de materiales. Objetivos de la normalización.

· Solidificación. Sólidos amorfos y cristalinos

· Ensayos mecánicos. Tracción, dureza, impacto, fatiga, tenacidad a la fractura, creep, plegado.

· Transformaciones en estado sólido. Tratamientos térmicos y termomecánicos

· Materiales metálicos. Aceros al carbono.  Aceros de alta aleación. Aleaciones no ferrosas.

· Materiales cerámicos. Tipos fundamentales de compuestos cerámicos.

· Materiales poliméricos. Estructura

12. Práctica Supervisada II

Desarrollará su carga horaria con 32 horas teóricas y 96 horas de trabajo de campo, prácticas profesionales o pasantías laborales Análisis y descripción del área de desarrollo

· Confección de una rutina de trabajo. Definición de objetivos.

· Trabajo en campo. Identificación de elementos críticos.

· Evaluación de la metodología de trabajo.

· Introducción de mejoras y variantes. Evaluación.

· Memoria descriptiva. Informe final.

13. Estructuras

· Concepto de estructuras y estados límites. La estática aplicada

· Sistemas estructurales planos. Enlaces, sustentación, equilibrio

· Equilibrio de los sistemas estructurales

· Introducción a la resistencia de materiales

· Esfuerzo axil y de corte. Esfuerzos internos

14. Máquinas e Instalaciones Eléctricas 
· Circuitos en corriente alterna y continua. Monofásicos y trifásicos

· Ley de Ohm, leyes de kirchoff. Potencia. Energía

· Transformadores monofásicos y trifásicos. Características y funcionamiento.

· Máquinas de corriente continua. Motor y generador. Funcionamiento

· Máquinas sincrónicas. Características. Máquinas asincrónicas. Funcionamiento. Dinámica

· Instalaciones eléctricas. Caracterización. Dispositivos eléctricos.

15. Material Rodante I

· Generalidades. Concepto de guiado para el material rodante. Boguie

· Material Rodante. Tractivo, remolcado. Autopropulsado

· Motores. Su adaptación al modo ferroviario

· Locomotoras diesel eléctricas. Elementos y funcionamiento

· Locomotoras eléctricas. Elementos y funcionamiento

· Vehículos autopropulsados. Diesel, diesel eléctricos y eléctricos

16. Material Rodante II
· Coches, furgones y vagones. Generalidades

· Sistemas de frenado

· Acoplamientos automáticos y semipermanentes

· Coches. Sistemas de climatización

· Coches. Puertas y elementos interiores

· Nuevas tecnologías. Sistemas monoviga

17. Práctica Supervisada III

Desarrollará su carga horaria con 32 horas teóricas y 96 horas de trabajo de campo, prácticas profesionales o pasantías laborales Selección del área de desarrollo. Elaboración de diagnóstico.

· Programación de rutina de trabajo. Evaluación de parámetros

· Elaboración de metodologías de análisis y de actividades supervisadas

· Trabajo de campo con personal a cargo. Confección de órdenes de trabajo.

· Evaluación del personal. Análisis de la metodología y resultados obtenidos.

· Memoria descriptiva. Informe final.

18. Higiene y Seguridad en el Trabajo

· Aspectos normativos, legales y éticos

· Legislación aplicable. Seguridad, elementos de protección.

· El ambiente laboral. Planes de contingencia y acciones ante emergencias ferroviarias: Acción Preventiva 

· El impacto ambiental de los establecimientos industriales.

· Conservación del medio ambiente y los recursos naturales

· Normas de Gestión ambiental. Sistemas de gestión ambiental. Parámetros.

19. Electrificación 

· Electrificación. Clasificación por tipo de corriente. Catenaria. Función. Componentes y características mecánicas y eléctricas. 

· Cálculos eléctricos. Conductores. Sección. Caída de tensión. Reparto de corrientes. Calentamiento. Circuito de retorno. Descargadores. Aisladores. Tipos

· Cálculos mecánicos. Flechas admisibles. Esfuerzos. Normalización de altura de hilos. Compensación de tensión mecánica. Vibraciones y desgaste.

· Análisis de la velocidad de circulación. Velocidad crítica.

· Pórticos. Rígidos y flexibles. Postes de retención y suspensión. Ménsulas.  Calculo. Geometría. Morsetería. Ensayos.  Instalaciones para túneles. Requisitos. Distancias aislantes.

· Características de la alimentación. Esquema típico desde una subestación. Suministros. Regulación de tensión. Tercer carril. Ventajas y desventajas. Características principales. Protección de personal e instalaciones.

20. Gestión de calidad y ambiental
· Organización del mantenimiento. Definición de mantenimiento. Funciones básicas y secundarias.  Políticas. Selección de la política óptima.

· Mantenimiento preventivo. Definición, concepto, objetivo. Implementación del plan maestro de mantenimiento preventivo.

· Mantenimiento predictivo. Definición, concepto. Administración y control de reparaciones. Planeamiento, programación y control.

· Sistemas de gestión de calidad integrales. Normas ISO. Sistema de normas ferroviarias IRAM, NEFA.

· Medio ambiente como sistema. Contaminantes. Sistemas de gestión ambiental. Normas ISO 14000. Normas EMAS. 

21. Ética General y Profesional

· Ética y Moral. Determinismo y Libertad. Los desafíos del progreso tecnológico.
· Principios éticos y valores. Responsabilidad moral.

· Normas: norma moral, norma jurídica, norma social.  Normas jurídicas que reglan las funciones del técnico. Contratos.

· Función social del técnico en el mundo moderno. Políticas de tecnología.  Responsabilidad social de los profesionales.
· Naturaleza jurídica de la función del técnico. Requisitos para el ejercicio profesional. Gobierno de la profesión. Colegio y consejos profesionales.
· Ética profesional. Incumbencias. Honorarios profesionales. Previsión social. Responsabilidad del técnico: contractual, administrativa, penal, procesal, laboral. 
22. Infraestructura Ferroviaria II
· Aparatos de vía. Desvíos y cruzamientos

· Estaciones de pasajeros. Transferencia con otros modos

· Estaciones de carga. Terminales portuarias

· Construcción de nuevas líneas

· Conservación y renovación de Vía. Trabajos manuales y  equipos

· Pasos a nivel. Puentes y túneles
23. Señalamiento y Telecomunicaciones 

· Señalamiento ferroviario. Tipos

· Bloqueos. Enclavamientos

· Circuito eléctrico de vía. Señalamiento automático

· Circulación en Vía Simple. Sistema de palo eléctrico. Autorización uso de vía. Circulación en Vía doble. Sistemas de bloqueo simple y automático. Control de tráfico centralizado. Protección Automática de Trenes (ATP). Operación Automática de Trenes (ATO).

· Sistemas de Comunicación. Telefonía, Radiocomunicación
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